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RWTH Aachen: Fahrsimulator

Einsatz eines Fahrsimulators in der Ausbildung von StraBBenbauingenieuren

Am Institut fiir StraBenwesen Aachen wurde in den letzten Jahren der Fahrsimulator isacFaSi auf-
gebaut. Neben dem Einsatz in der Forschung dient er vorrangig zur Verbesserung der Ausbildung
von StraBenbauingenieuren. Durch die Verknipfung der Trassierungssoftware VESTRA PRO

mit dem isacFaSi wurden beide Komponenten perfekt in die Lehre integriert. Trassen, die die
Studierenden im Rahmen eines Seminars mit VESTRA erstellt haben, kénnen nun interaktiv
durchfahren und somit real erlebt werden.

Von Tobias Volkenhoff und
Christian Lank

A b dem Jahr 2008 wurden an der
akuledt fiir Bauingenieurwesen
der RWTH Aachen die Bachelor- und
Masterstudienginge eingefiihre. Neben
der Anpassung von Studieninhalten
wurden bei der Neugestaltung der
Studienginge auch die bestehenden
Lehr- und Lernkonzepte iiberarbeitet.
Am Lehrstuhl fiir Straflenwesen, Erd-
und Tunnelbau unter der Leitung von
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Bernhard
Steinauer wird in der Ausbildung
der Verkehrsingenieure seit jeher die
Trassierung einer Umgehungsstraf§e im
Rahmen einer Projektarbeit durchge-
fihrt. Die Trassierung erfolgt zunichst
hindisch und dann in einem semester-
begleitenden Rechnerpraktikum mit
der Trassierungssoftware VESTRA. Im
Zuge der Neukonzeption des Master-
studiums wurde dieser Entwurfsprozess
durch eine abschliefende Komponente
erweitert. Den Studierenden wird es er-
méoglicht, den eigenen Entwurf in einem
Fahrsimulator zu durchfahren und so
Llive® zu erleben.

Im Wesentlichen besteht der isac-
FaSi in der aktuellen Ausbaustufe aus
einer Fahrgastzelle, die mit Mess- und
Steuertechnik ausgestattet ist. Uber
die entsprechende Sensorik kénnen
die Steuersignale des Fahrers (Lenk-
einschlag, Pedalstellungen, Schalter)
aufgenommen und verarbeitet wer-
den. Uber die Steuereinheit erfolgt
die Riickkopplung mit dem Fahrzeug.
Die virtuelle Welt wird dem Pro-
banden durch ecine echtzeitfihige
3D-Visualisierung und 3D-Sound dar-
geboten. Der Straflenraum wird hier-
bei iiber eine Frontalprojektion und
die Riickspiegel dargestellt. Bei der
Erzeugung der virtuellen Welt kommt
eine Kombination aus Open Source-
Software (Blender), eigenentwickelter
und kommerzieller Software (unicy?®)
zum Einsatz, um ein Hochstmafd an
Performance und Flexibilitit zu errei-
chen.

PROFILE 1/2011

Apnsicht Fahrsimulatorkabine

Der gesamte Fahrsimulator mit allen
Komponenten wird tiber ein zentrales
Windows Interface, dem sogenannten
Koordinator, gesteuert. Neben diesen
zentralen Komponenten wird derzeit die
Weiterentwicklung der Schnittstellen
fiir Mikrosimulationssoftware zur
Generierung von Umgebungsverkehr
mit realistischem Verhalten fokussiert.
Durch die Kopplung aller Kompo-
nenten des Simulators iiber LAN-
Schnittstellen ist ein betriebssystem-
unabhingiger Betrieb auf mehreren
Rechnern ohne Funktionalititsverlust
moglich.

Mt

Bei der Projektarbeit, die durch die
Masterstudierenden anzufertigen ist,
handelt es sich um den Vorentwurf ei-
ner Ortsumgehungsstrafle in der Um-
gebung von Aachen. Nachdem das
Plangebiet aufbereitet, ein konflikt-
armer Korridor gefunden und aus
mehreren Freihandlinien eine Vorzugs-
variante gewihlt wurde, findet eine
Vorabstimmung der Radienfolgen mit-
tels Papier und Bleistift statt. Die ge-
wihlte Variante wird mit VESTRA
in einem semesterbegleitenden
Rechnerpraktikum unter Bertick-
sichtigung von Zwangspunkten in

Map-Editor isacMAP
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Lageplan, Hohenplan und Querschnitt
trassiert.

Die Aufbereitung der Planungs-
unterlagen fiir die Darstellung im
Fahrsimulator erfolgt iiber die DXF-
Schnittstelle von VESTRA. Aus dem
Digitalen Gelindemodell und der Achs-
trassierung wird im eigens program-
mierten Map-Editor isacMAP ein mit
Texturen belegtes Drahtgittermodell
fiir die Visualisierung erstellt. Im Map-
Editor erfolgt zum einen die Anpassung
der Texturen, z. B. der Fahrbahnmar-
kierungen. Zum anderen ist es mog-
lich, dreidimensionale Objekte wie
Verkehrszeichen, Leiteinrichtungen oder
auch Vegetation mit duflerst geringem
Aufwand in das Modell zu integrieren.

Abgeschlossen wird die Projektarbeit
durch ein Seminar, in dem die
Studierenden den eigenen Entwurf
der Landstrale durchfahren und ge-
meinsam Vor- und Nachteile der ge-
wihlten Trassierung diskutieren.
Besonders realititsnahe Erkenntnisse
konnen zur rdumlichen Linienfithrung,
zur Einhaltung von Sichtweiten, zur

Beispiel Ortsumgehung aus der Fahrerperspektive

Ausbildung der Relationstrassierung
und zur Knotenpunkt bzw. Zwangs-
punktgestaltung erlangt werden. Neben
dem , Erleben von Planungsfehlern der
raumlichen Linienfiihrung sind ins-
besondere die Erfahrungen der psy-
chologischen Straffenraumgestaltung
mit groflen Lerneffekten verbunden.
Variationen des Leitpfostenabstands
sowie der Farbe und Form von
Markierungen ermdéglichen den di-
rekten Vergleich der Wirkung verschie-
dener Leiteinrichtungen. Interessante
Straflenseitenriume erhdhen das Fahr-
erlebnis und wirken der Monotonie ent-
gegen.

Ein weiteres Anwendungsgebiet des
Fahrsimulators bilden die Studienab-
schlussarbeiten. Im Rahmen der mehr-
monatigen Bachelor- oder Master-
arbeiten koénnen Studierende den
Fahrsimulator nutzen, um das Fahrer-
verhalten in simulativ erzeugten
Verkehrs-, Trassierungs- und Aus-
stattungsszenarien wissenschaftlich
zu untersuchen. Hier wurden bereits
Arbeiten zu Auswirkungen von Fahrer-

Beispiel Studienarbeit: Simulation einer 4+0-Baustellenverkehrsfiibrung

assistenzsystemen, zur Beurteilung
von Verkehrsqualititen und zur Be-
obachtung des Fahrerverhaltens, z. B.
des Sicherheitsempfindens in Arbeits-
stellen auf Autobahnen, durchgefiihre,
die aufgrund der vielfiltigen Variations-
moglichkeiten der Simulation wertvolle
wissenschaftliche Erkenntnisse liefern
konnten.

Der Fahrsimulator hat sich in der
Ausbildung der Straflenbau- und
Verkehrsingenieure von morgen als
wertvolles Werkzeug erwiesen, um den
Studierenden die Auswirkungen ihrer
Planungen realititsnah und unmittel-
bar vor Augen zu fithren. Dariiber hi-
naus bietet sich der Fahrsimulator durch
seine flexible Simulationsumgebung
fir die Bearbeitung wissenschaftlicher
Fragestellungen an.

Dipl.-Ing. Tobias Volkenhoff

Der Autor war fir Aufbau und
Betreuung der Projektarbeit
verantwortlich und ist wissen-
schaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl fur StraBenwesen,

auill Erd- und Tunnelbau der
RWTH Aachen, der von Univ.-Prof. Dr-Ing.
habil. Bernhard Steinauer geleitet wird.
Der Lehrstuhl bildet seit Gber 85 Jahren
Bauingenieure in den Bereichen Straflen-
planung, Straf3enbetrieb, Erdbau und
Straflenbautechnik sowie Tunnelbau aus.

Dr.-Ing. Christian Lank

Der Autor war am Lehrstuhl
fur StrafBenwesen, Erd- und
Tunnelbau der RWTH Aachen
fur die Entwicklung und den

‘| Befrieb des Fahrsimulators
zustandig. Seif Juli 2010 ist er
im Ulrich Lank Ingenieurbiiro Koln tatig.

Weitere Informationen:

www.fasi.isac.rwth-aachen.de
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