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Linienflihrung

OKSTRA-Entwurfsdaten fiir die Priifung der Linienfithrung

Der Austausch von Planungsdaten spielt in jedem Entwurfsprojekt eine grof3e
Rolle und beansprucht nicht selten einen sehr hohen zeitlichen Aufwand. Um dies
zu vereinfachen und einen zentralen Standard zu definieren, wurde der OKSTRA

(Objektkatalog StraBe) im Auftrag der Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BASt)

Von Bernhard Feser

Das Trassenelement im OKSTRA
Der OKSTRA ist ein Datencontainer,
in dem Objekte iibertragen wer-
den. Zum Austausch stehen zwei
Datenformate zur Verfiigung: das
CTE- (Clear Text Encoding) sowie
das XML-Format (Extensible Markup
Language). Inhalt und Qualitit beider
Datenformate sind gleich. Das XML-
Format ist etwa um Faktor 10 gro-
fer als das CTE-Format, hat sich al-
lerdings durch die Unterstiitzung von
Compilerherstellern durchgesetzt. Der
Entwurfsbereich bildet hier allerdings
eine Ausnahme, da im Rahmen von
Entwurfsaufgaben hiufig sehr grofle
Datenmengen (DGM, Punktwolken,
kilometerlange Trassen, groffformatige
Bestandspline etc.) beriicksichtigt wer-
den miissen. In diesem Fall ist das deut-
lich kompaktere CTE-Datenformat vor-
teilhaft.

Die hohe Qualitit des Daten-
austauschs mit dem OKSTRA
liegt aber nicht nur an den ver-
wendeten Datenformaten, sondern
auch am Umfang und dem hohen
Detaillierungsgrad der OKSTRA-
Objekte. Alle OKSTRA-Objekte sind
in der Klassenbibliothek XTRA — ge-
pllegt durch die Firma interactive in-
struments aus Bonn — enthalten. Solch
eine Klassenbibliothek ist ebenfalls
Grundlage fiir das Lesen und Schreiben
der CTE-/XML-Dateien. Seit Ende
2008 stellt die BASt die kostenlose
OKSTRA-Klassenbibliothek OKLABI
zur Verfligung. Die zentral gepflegte
Klassenbibliothek ist Grundlage fiir die
hohe Qualitit der OKSTRA-Objekte
und damit auch des gesamten Katalogs.

Fiir den Bereich ,Straflenentwurf*
ist eine Vielzahl von Objekten im
OKSTRA enthalten. Das zentrale
Objeke bildet hier die Trasse. Das
Trassen-Objekt biindelt alle Daten ei-
ner Achse einschliefllich der achsbe-
zogenen Zuordnungen. So kénnen
z. B. beliebig viele Gradienten zu einer

PROFILE 2/2011

Achse iibergeben werden, wobei dabei
auch die Zuordnung der Gradienten zu
einem Deckenbuch (Lage der Gradiente
im Deckenbuch) beriicksichtigt wird.
Solche Zuordnungen gewihrleisten
die Ubergabe wichtiger geometrischer
Details der Trasse. Abbildung 1 zeigt,
wie die geometrischen Daten einer
Achse im Trassenobjekt zusammen-
gefasst werden. Neben dem Bestands-
status werden auch die Art der Achse
(Hauptachse, Nebenachse, Gehweg etc.)
und die Entwurfsklasse (gemiff RAA,
RAL und RASt) mit iibergeben.
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Abb. 1: OKSTRA-Objekt , Achse* mit

Zusatzinformationen

Objektkatalog StraBe und

Priifung der Linienfiihrung

Fiir die Priifung eines Trassenentwurfs
hinsichtlich der sicherheitsrelevanten
Parameter im Rahmen der Planung oder
beispielsweise eines Sicherheitsaudits
ist es notwendig, dass alle planungs-
und sicherheitsrelevanten Daten im
OKSTRA erfasst sind und im Projekt
iibergeben werden. Im OKSTRA
sind fiir alle Planungsobjekte einheit-
liche Schliisseltabellen vorhanden, die
in VESTRA mit Fachbedeutungen
hinterlegt sind. Diese stellen die
Grundlage fiir die Dateniibergabe
dar und werden durch 16-stellige
Schliisselnummern gebildet, die fiir
die jeweiligen Planungsobjekte stehen.
Mit VESTRA ist es damit moglich,
z. B. im Deckenbuch fiir die einzel-
nen Spuren Fachbedeutungen zu ver-
geben. Durch den OKSTRA lassen sich
neben Bestandsdaten alle trassenbezo-
genen Daten wie Achsen, Gradienten,

entwickelt. Da die OKSTRA-Objekte alle geometrischen Planungsdaten exakt
abbilden kénnen und zentral gepflegt werden, setzt sich der Datenaustausch tiber
den OKSTRA zunehmend durch. So gesehen ist es nur folgerichtig, dass OKSTRA-
Daten mehr und mehr auch zur Priifung der Linienfiihrung im Rahmen von Sicher-
heitsinspektionen oder Sicherheitsaudits genutzt werden.

Gelindehorizonte, Deckenbiicher,
Querprofile (DA 66) und Sichtweiten
tibertragen. Die genannten Daten bil-
den die Grundlage fiir die sicherheits-
relevante Priiffung eines Trassen-
entwurfs mit dem Werkzeug
VESTRA Linienfithrung. Die wei-
teren Informationen (Attribute) neben
den reinen Geometriedaten gestatten
es dem Planer oder Priifer, sich abseits
der mathematisch oder technisch fest-
gelegten Regeln einen Uberblick iiber
Aktualitit oder Umfang der Planungen
zu verschaffen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt
die Analyse eines OKSTRA-Daten-
bestands wihrend des Imports durch
die OKSTRA-Schnittstelle von
VESTRA.

e import OKSTRA =@ =

, | vorhandener Datenbestand
der OKSTRA-Datei
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Abb 2: OKSTRA-Objekte eines zu

importierenden Planungsobjekts

Nach dem Import der OKSTRA-
Daten ist es sofort méglich, eine
Perspektivbildberechnung mithilfe des
3D-Viewers zu erstellen. Abbildung 3
enthilt die errechneten Perspektiven
an drei unterschiedlichen Stationen
einer Beispieltrasse. Hier wurden zur
besseren Darstellung noch die Fahr-
bahnmarkierungen (definiert iiber
Achsparallelen) sowie Leitpfosten und
die notwendigen Lirmschutzwinde
(beide definiert iiber Kleinpunktberech-
nungen) als zusitzliche Moblierungs-
elemente beriicksichtigt. Diese las-
sen sich in VESTRA einfach mit
dem hinterlegten Fachbedeutungs-
katalog ,,Symbole fiir Visualisierung mit
3D-Viewer” erstellen. Der 3D-Viewer
erlaubt es auch, ein georeferenziertes
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zu projizieren, um damit einen mog-
lichst realititsnahen Eindruck der
Planung zu vermitteln. Gemif§ den
Vorschriften der H ViSt 2008 kénnen
mit dem 3D-Viewer auch die erforder-
lichen Regelperspektiven erstellt und
ausgegeben werden.

Die durch den OKSTRA iibergebene
Trasse kann im 3D-Viewer durchfahren
werden, so dass ein komplett riumlicher
Eindruck der geplanten Trasse auch aus
der Fahrerperspektive entsteht. So ist
es bereits in der frithen Planungsphase
méoglich, den Trassenentwurf raumlich
zu bewerten und ggf. die Wirkung ver-
schiedener Mafinahmen visuell zu {iber-
priifen. Natiirlich ist es auch méglich,
diesen Prozess in einem Video (Formate
AVI und WMYV) auszugeben.

Lageplan

Die Geometrie der Achse im Lage-
plan (Abb. 4) wird durch das
Kriimmungsband dargestellt. Mit der
Schaltfliche ,Achse priifen” werden alle
geometrischen Trassierungselemente
im Lageplan entsprechend den
Anforderungen der Entwurfsklasse
(oder Straflenkategorie) iiberpriift.
Bei Unter- oder Uberschreitung der
Anforderungen wird am entspre-
chenden Trassierungselement im
Kriimmungsband ein rotes Feld sicht-
bar: je dunkler die Farbe desto mehr
Verletzungen der Richtlinien. Diese
werden in einem Extra-Fenster erliu-
tert, wenn man mit der Maus iiber
das Trassierungselement fihrt. Da
gleichzeitig die Perspektive am un-

Abb. 3: Darstellung des durch OKSTRA iibergebenen Trassenkirpers im 3D-Viewer
mit Moblierungselementen und einem Orthophoto iiberlagert

Auf der nichsten Seite befindet
sich jeweils eine Abbildung (Nr. 4 - 7)
fir die technische Uberpriifung des
Lageplans, Hoéhenplans, der Rium-
lichen Linienfithrung und maf3-
gebenden  Sichtweiten. Dies ge-
schieht auf Grundlage der gewihlten
Entwurfsklassen nach den gel-
tenden Trassierungsrichtlinien RAA
(Autobahnen), RAL (Landstraflen) und
RASt (StadtstrafSen). Da die RAL der-
zeit noch nicht eingefiihre ist, bertick-
sichtigt VESTRA auch die noch giiltige
RAS-L 95. Die gewihlte Entwurfsklasse
wird ebenfalls im OKSTRA abge-
speichert und automatisch mit der
Achsgeometrie iibergeben.

tersuchten Querschnitt dargestellt
werden kann, erhilt der Planer oder
Priifer die Riickmeldung aus der Achs-
geometrie, gleichzeitig aber auch die
Wahrnehmung der Strafle aus der
Fahrerperspektive. Als Protokoll kén-
nen die Berechnungslisten mit den
Priifergebnissen ausgegeben werden.
Alle Trassierungselemente von Achsen
im Lageplan einschliefilich der zugeord-
neten Daten wie Entwurfsklasse sind
Bestandteil des OKSTRA und kénnen
tibergeben werden.

Hoéhenplan

Analog zur Priifung der Geometrie
im Lageplan erfolgt auch die Priifung
im Hohenplan (Abb. 5). Hier wer-

den ebenfalls farbige Felder den
Trassierungselementen im Héhenplan
zugeordnet, die Abweichungen von
den Anforderungen der gewihlten
Entwurfsklasse oder Straflenkategorie
aufweisen. Griine Felder beziehen sich
ausschliefSlich auf die Ausrundungen
(Wannen- oder Kuppenhalbmesser),
blaue Felder beziehen sich immer
auf einen Abschnitt zwischen zwei
Tangentenschnittpunkten. Auch hier
erhilt der Priifer Hinweise zum jewei-
ligen Trassierungselement, wenn er mit
der Maus iiber das farbige Feld fihrt.
Die Priifliste gibt einen Uberblick aller
Abweichungen und kann ausgedruckt
oder als Dokument (PDF, Word, Excel
etc.) gespeichert werden. Der OKSTRA
enthilt alle Trassierungselemente der
Achse im Hohenplan, so dass auch diese
Geometrie verlustfrei tibertragen wird.

Raumliche Linienfiihrung

Die Uberprﬁfung der Riumlichen
Linienfihrung (A466. 6) wird im
Planungsprozess immer wichtiger.
Bereits seit 2008 wird solch eine Uber-
priifung fiir Neuplanungen bei Land-
straflen durch die H ViSt gefordert.
AKG hat deshalb die Berechnung
des Sichtschattenbands in VESTRA
Linienfithrung integriert. Jedoch auch
fiir alle anderen Entwurfsklassen oder
Straflenkategorien kann die Riumliche
Linienfithrung durch die berechneten
Perspektiven tiberpriift werden.

Im Sichtschattenband werden sowohl
die Bereiche des ,,flachen Tauchens“ als
auch die des ,tiefen, sicherheitsrele-
vanten Tauchens® sowie die verdeckten
Kurvenbeginne (schrige braune Linien
im Sichtschattenband) dargestellt.
Auch hier gilt, dass es eine Kopplung
zwischen dem Sichtschattenband und
der dargestellten Perspektive gibt.
Dies ist besonders wichtig, da die
Perspektivbilddarstellung eine visuelle
Qualifizierung des Sichtschattenbands
aus der Fahrerperspektive ermoglicht.
Um die Ergebnisse des Sichtschatten-
bands fiir den Priifer noch ver-
stindlicher aufzuzeigen, wird in
VESTRA Linienfithrung der Balken
des Sichtschattenbands fiir die im
Perspektivbild dargestellte Station
(Querschnitt) auf die Stationierung
projiziert und entsprechend dazu im
Perspektivbild ein rotes Schild an-
gezeigt. Bewegt man die Maus im
Sichtschattenband von der Station
weg, wandert das rote Schild im
Perspektivbild ebenfalls vom Betrachter-
standort (= Augpunkt) weg, so dass
der Sichtschatten auf diese Art ,erfah-
ren“ und visualisiert werden kann. Das
Sichtschattenband lisst sich im korre-
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spondierenden Hoéhenplan darstellen
und ausgeben, ist allerdings derzeit noch
kein Bestandteil des OKSTRA.
Sichtweiten

Fiir die Priifung der Sichtweiten (A66. 7)
werden die durch den OKSTRA iiber-
gebenen vorhandenen Sichtweiten ba-
sierend auf den Trassendaten und
dem zugehérigen DGM angezeigt. In
VESTRA Linienfiithrung lisst sich ent-
sprechend der gewihlten Entwurfsklasse
auch die erforderliche Haltesichtweite
berechnen und im Vergleich zur vor-
handenen Sichtweite darstellen. Somit
ist es auf den ersten Blick méglich,
Sichtweitendefizite zu erkennen. Durch
die Kopplung von Perspektivbild und
Sichtweitenband wird gleichzeitig auch
die Fahrerperspektive angezeigt. So
kann man direkt im Perspektivbild
nach den Ursachen fiir die Sichtdefizite
suchen. Zur genauen Analyse und
Bewertung der Sichtweiten kann im
Perspektivbild auch der Sichtstrahl aus
verschiedenen Blickpunkten angezeigt
werden.

Das Sichtweitenband mit den vor-
handenen Sichtweiten und der erforder-
lichen Haltesichtweite ist im Hohenplan
darstellbar. Sollte im OKSTRA das
Objekt ,Sichtweiten® nicht enthal-
ten sein, wird das Sichtweitenobjekt
bei der Sichtweitenberechnung au-
tomatisch achsbezogen angelegt und
steht damit fiir die Dateniibergabe
zur Verfiigung. Dies beinhaltet neben
den verwendeten Trassendaten auch
die Berechnungsparameter (Augpunkt,
Zielpunkt etc.) sowie die definierten
Méblierungsobjekete.

Fazit

Im dargestellten Beispiel der Daten-
iibergabe mit dem OKSTRA zur
technischen Uberpriifung eines geo-
metrischen Straflenentwurfs mit
VESTRA Linienfithrung wird deut
lich, dass die OKSTRA-Dateniibergabe
weit mehr ist als die blofle Achs- und
Bestandsiibergabe einer Planung.
OKSTRA-Objekte besitzen neben
den Geometriedaten eine Fiille zu-
sitzlicher Daten, die fiir nachfolgende

Anwendungen in Planung und Betrieb
notwendig sind. So ist die technische
Uberpriifung einer Linienfithrung nur
durch die Ubermittlung der verwen-
deten Entwurfsklasse méglich, ebenso
wie eine Sichtweitenberechnung im-
mer auch die zugrunde liegenden Aug-
und Zielpunktparameter sowie die
Méblierung erfordert. Mit keiner ande-
ren Schnittstelle als dem OKSTRA lisst
sich in so kompakter Form eine so grofle
Fiille an Planungs- und Projektdaten
tibergeben.

1 Dipl.-Ing. (FH) Bernhard Feser

Der Autor ist Geschaftsfihrer
der AKG Software Consulting
GmbH fiir den Bereich Produkte.
Erist fur die AKG-Entwicklungs-
arbeit verantwortlich.

Herr Feser wird im Rahmen des 5.
OKSTRA-Symposiums in Koln am zweiten
Veranstaltungstag (20.10.2011) einen
Vortrag zum Thema ,0KSTRA-Enfwurfsdaten
fur die Prufung der Linienfihrung” halten.
Einzelheiten zum Programm finden Sie
unter: www.fgsv.de.

Abb. 4: Lageplanpriifung nach , Richtlinien fiir die Anlage
von Landstraften RAL 201x". Als Zusatzinformation wird
die StrafSenkategorie im OKSTRA iibergeben.

Abb. 6: Priifung der Riumlichen Linienfiihrung nach
»Richtlinien fiir die Anlage von Landstraffen RAL 201x". Das
Sichtschattenband wird aus den im OKSTRA iibergebenen

Trassendaten und DGM berechnet.

Abb. s: Hohenplanpriifung nach ,, Richtlinien fiir die Anlage
von Landstraften RAL 201x“. Wie in der Lageplanpriifung
wird mit der iibergebenen Entwurfsklasse die Gradiente iiber-
priift, die Entwurfsdefizite werden grafisch dargestellt.
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Abb. 7: Priifung der Sichtweiten nach , Richtlinien fiir die
Anlage von Landstraften RAL 201x“. Die berechneten
Sichtweiten werden im OKSTRA-Objekt ,, Sichtweiten® iiber-

geben und zusammen mit der im Programm hinterlegten

erforderlichen Haltesichtweite nach RAL dargestells.



